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Les données satellite d’observation de la Terre

Une grande variété de techniques de mesures et de : ... avec de longues séries temporelles
données
: % Optique (SPOT > 1986)
% Imagerie optique / radar, lidar, sondage . L
atmosphérique, altimétrie ... . “ Altimétrie (Jason > 1991)
% Données publiques / commerciales °

+* Données Fr/ EU / hors EU

CARMEM MICROCARB MERLIN



IMAGERIE SPATIALE: EXEMPLES D’APPLICATIONS é

.+ CNes - -

... permettent d’adresser de nombreuses thématiques

Urbain : cartographie 3D, végétalisation / Littoral . gestion du littoral, bathymétrie

artificialisation des sols . i
Risque et Défense : Post-Irma,

Agriculture / Foréft : caractérisation des CopernicusEM, Ministére

parcelles de forét, suivi production . s i _
Environnement : qualité de l'air, occupation

Rural : aménagement, tourisme des sols

Saa Lavel Anomallss avac
consbeliation aliméfris

Occupation des sole avac Eantinal-2

& |
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Imagerie : Optique

Imaaerie - Ontique - Résolution spatiale : 80 cm Imagerie : Optique
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Imagerie : Optique ' ' : = Résolution spatiale : Tm
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Une rupture en cours dans I’Observation de Ia Terre

Avalanche de données satellitaires globales et complémentaires

/

* Résolution spatiale, spectrale, temporelle

Sentinel-2
Initiatives open data institutionnelles ou collaboratives h

EU Open panStreatMa ge yoortail
* Data Portal @O ’

Hybridation de données, données interopérables
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RAFRAICHISSEMENT DE LA DONNEE

RE D’ACQUISITION
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{ y 7 e o o

Image proche infrarouge
AE - B

VISIBLE INFRAROUGE
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Machine Learning

Cartes d’occupation des sols OSO sur la France

+* Classification de type Random Forest

“*Sentinel 2 : revisite, couverture compléete, et bandes spectrales

0OSO sur la France métropolitaine (CESBIO)

B Annual Summer Crops (ASC)
Annual Winter Crops (AWC)

I EBrcad-leaved Forests (BLF)

I Coniferous Forests (COF)

|| Matual Grasslands (NGL)

B Woody Moorlands (WOM)

I Continuous Urban Fabric (CUF)

I Discontinuous Urban Fabric (DUF)
Industrial and Commercial Units (ICU)

"1 Road Surfaces (RDF)

B Bare Rock (BRO)

] Beaches, dunes and sand (BDS)
Bl Water Bodies (WAT)

7] Glacier and perpetual snow (GPS)
I Intensive Grasslands (IGL)

[ Orchards (ORC)

Bl Vineyards (VIN)

0OSO sur la Guadeloupe (CNES)

.+ CNes - -

prairie
eau
canne a sucre
bananeraies
. café
melon
autre surface agricoles
agrumes
forét feuillus
mangroves
landes brousailles
- [} vegetation sclerophylle
marais
. mer et ocean



http://osr-cesbio.ups-tlse.fr/~oso/ui-ol/S2_2017/layer.html
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au service de la gestion de crise

SENTINEL
Cycle aw s

' du risque l QIRTERSPAGE g es T

“ EUMETSAT 2005

a USGS

science for a changing wori

REPONSE A L'URGENCE u 2 o Gpernicus
F .

5 PAC E Intemational Imaging

- %, §

@ Ue ESPACE g1 O E/‘\

I"q““.?ﬂ“I - L-j‘d- 2 0 1 2
D].R o 4 |isre

Charte internationale Espace et catastrophes majeures, depuis 2000


http://www.eumetsat.int/

L’_QbsguLatmn_de_la_'l'_e[Le . L mies .
au service de la gestion de crise

 durisque

Gpemicus Service de Gestion des Urge~---
Europe’s eyes on Earth . l{‘ .
REPONSE A L'URGENCE n e DR cosic
éfr CENTRE OPERATIONNEL DE GESTION
Charte internationale %:5 Espace et Catastrophes maj' INTERMINISTERIELLE DES CRISES
R

Mécanismes reposant sur un Utilisateur Autorisé par pays :
Protection Civile nationale




Le Service Européen de Gestion des Urgences et Crises

Composante Cartographie a la demande / Risk and Recovery Mapping

Informations géospatiales sur mesure, non liées a la phase de
reponse a l'urgence (délais de production: semaine(s)/mois).

 durisque Cartographies destinées a :
| B Prévention des risques / Préparation a la crise
Gestion post désastre

PREPARATION

Activation par DGSCGC/COGIC
unique Utilisateur Autorisé FR




CHANGEMENT 3D
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Les évenements hydromeétéorologiques extrémes : gestion de crise

PRE-EVENT POST-EVENT POST-EVENT n
ESRI World Imagery - 21/05/2016 Pléiades 1B - 05/10/2020 Carte d'impact P01 al Sertit

Inondations Alpes-Maritimes, Octobre 2020, SAINT-MARTIN-VESUBIE (SECTEUR SUD) m
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Détection de changements 3D : gestion de crise

2018 - dsm

Information volumétrique
par zones 40mx40x (m3)

Indicateurs volumétriques de changements






Sa Space Climate Observatory (SCO) ¢

SPACE CLIMATE e e CNES o -
OBSERVATORY

Le SCO est une des actions de '’engagements n°5 (Objectif Zéro Emission) du One Planet Summit (Déc.. 2017)
PL 44’
= |nitiative proposée par le Président du CNES lors du premier OPS g m
-..‘
A

= Agir contre les impacts du changement climatique 2V

= Signature d’'une Déclaration d’Intention par 27 agences spatiales et organisations internationales (juin 2019)

Al :’—7 - é_________—:____— 1
l‘HAE@ A EM ‘& (AGEOS (/C]Jll 7 Cn‘éS ) ——————

CQeNnG spanoke
DLR

itolona
4. -! 5! E Portugal
m Eﬁ Israed Space Agency sP?gEﬂCeY

.>.-'l,-
w % / sLadl) L1 ALS, e A ‘&, UNITED NATIONS
: A UAE SPACE AGENCY U N e Office for Outer Space Affairs
A UK SPACE D[P

AGENCY

{:esa o 2FFC Grsoa

ESSTI

H Rymds Isen

Swedish Nm Space Agency

\ @ 4
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Space Climate Observatory : « une fabrique a projets »

SPACE CLIMATE
OBSERVATORY

& cirad

LB b AR

% Cerema

EHn T AT AL
CETUDEE EEATIAL ER

CSTB

IDDRI
1fremer

N

ADEME
Agence de la transition écologique

BRGM
Bureau de recherche géologiques
et minigres

CEA
Commissariat & I'énergie atomique
et aux énergies alternatives

CIRAD

Centre de coopération en
recherche agronomigue pour
le développement

CEREMA*

Centre d'études et d'expertise sur
les risques, I'environnement,

la mobilité et raménagerment

CNES*
Centre national d'études spatiales

CNRS-INSU*

Centre national de la recherche
scientifique — Institut national
des sciences de l'univers

CSTB
Centre scientifique et technique
du batiment

IDDRI
Institut du développemeant durable
et des relations internationales

IFREMER*
Institut frangais de recherche
pour Fexploitation de la mer

IGN
Institut national de I'information
aénaranhioue et forestidre

INERIS
Institut national de l'environ- CHARTE

nerment industriel et des risques DE FONCTIONNEMENT
DU SCO FRANCE

INERIS

INRAE

Institut national de recherche
pour l'agriculture, I'alimentation
et l'environnement

lrezia— NRIA

Institut national de recherche en
informatique et en automatique

T_R_D IRD*

I v e Institut de recherche pour
le développement

INRAZ

SPACE CLIMATE
OBSERVATORY

et DéwTlzpRamans
rmamMcE

et MESRI*
sein " \Ministare de fenseignement
DE LA RECHERCHE

EIPEVINNOVATION. o1 ipérieur, de la rech
de I'innovation

Has

LR METEOFRANCE*
FRANCE Météo-France
Ex MTE*
5"u'm' '.rm Ministére de la transition
= écologique
OFB
E-.F;:E Office francais de la biodiversité

TABLE des matléres

Le SCO - Space Climate Observatory

Fonctionnement du SCO International

Fonctionnement du SCO France
Arficulation du SCO France avec les polifiques nationales
Articulation du SCO France avec les politiques locales
Gouvernance
Emergence de nouveaux projets SCO France

Idéaltype d'un projet SCO
Les retours communautaires

Labellisation des projets
Le label SCO

le processus

L'accompagnement des projets SCO
\"accompagnement collectif
|'accompagnement individuel

Reporting

Annexes

Liste des Insfitutions du CIO SCO France au 1= juillet 2020
Membres du SCO International au 1= Juillet 2020 (27)
Terms of Reference - SCO International

ONERA ONERA ,
——___Officenational d'étudeset
de recherches aérospatiales

Offyce Mational des Forits

Office national des foréts

Appel a Idées SCO France
ONF 3 millesimes : 2020, 2021 et 2022

https://www.spaceclimateobservatory.org/fr/sco-france

En
v REPUBLIQUE FRANGAISE
=,

~ SHOM*
SH M  Service hydrographique et
s océanographigue de la maring

Comité Inter Organismes: 22 institutions

cécutif SCO France



https://www.spaceclimateobservatory.org/fr/sco-france
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Surveillance de la température urbaine Toulouse
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SPACE CLIMATE | '§

OBSERVATORY ¥
DETUDES SPATIALES FRANCE

ONERA

THE FREMCH AEROSPACE LAB
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Ecostress + satellite optique Pléiades - février 2019
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THERMOCITY : anomalies thermiques en ville
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FLAude : comprendre les phénomeéenes hydrométéorologiques extrémes et a
élaborer des indicateurs de prévention et de réduction des risques, a
destination des décideurs locaux sur I'Aude et I'Occitanie

PA

BS|
h
h¥

Socle du consortium : é E N
partenariat CNES-DDTM Aude

PREFET

cnes | e

Expertise scientifique en
évenements hydromeétéo
projections climatiques

Bureau d’étude - Gestion des SGEAT
territoires, politiques b4

publiques
(ussT crs)

Qe

WP2 - Extreme events impacts WP3 - Extreme events
EO images analysis hydroclimatic analysis

WP5 - Flood Observatory for Resilient Occitanie (FORO) {

UMR Politiques des territoires, .
. . UNIVERSITE TOULOLiSE E
Dialogue public Jean Jaures M





https://www.youtube.com/watch?v=-6ZPakO2UJA
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Résultats de détection de vignes « dégradées » - inondations de I’Aude (11/2018)

[

Y o T -

‘1

PREFETE DE LAUDE

——
P } : 2y 5 SPACE CLIMATE
'/ o ¢ < i o b OBSERVATORY

, dégradations ave
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These ruissellement intense ONERA

THE FRENCH AEROSPACE LAB

Résultats de la méthode IRIP © (Indicateur de ruissellement intense fluvial:

Zones de transfert

> Formation en haut des relief, sur sol agricole
nu et en milieu urbain.

» Formation dans les zones a pentes
convexes.

> Formation au pied des coteaux (pentes
concaves), dans les talwegs et cours d’eau.
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¢
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These ruissellement intense ONERA

% Exploitation combinée d’images
« Sentinel-2 (10 m) a haute résolution temporelle, disponibles avant et aprés I'événement

« Données a trés haute résolution spatiale issues des satellites Pléiades (0,7 m), souvent mis a contribution pour in
zones touchées par une catastrophe naturelle

Informations exogénes pertinentes dans le contexte de I'étude (p. ex. cadastre, modéle numérique de terrain).

% Tests d’indicateurs: spectral et spatial

f - A o R L i ;:' L Hy
Arrachage § o BEA PRI,
. S O

|
- £ -

Erosion

Aléas identifiés par photo-interprétation a partir d’images Pléiades en « fausses couleurs »
(Composition colorée R : bande poche infrarouge, G : bande rouge, B : bande verte)
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La montée des océans : modélisation du risque submersion / érosion

SPACE CLIMATE
OBSERVATORY

Mapping of flooded areas around Palavas-Les-Flots based on
Litto3D DTM adjusted vertically - CNES-CLS 2016 survey

 Données satellite : Imagerie stéréo haute résolution + altimétrie

« Identification des aléas de submersion des zones littorales face a I’élévation moyen
du niveau des mers et face aux événements extrémes

« Evaluation des risques socio-économiques pour le territoire.

https.//www.spaceclimateobservatory.org/littoscope-palavas-les-flots-greater-montpellier-area
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| W Transfert
C i-Sea

OHyTECH
Imaging

Bathymeétrie spatiale

Des techniques bathymétriques
complémentaires
Conditions de houle / de turbidité

Inversion couleur
de I'eau Leucate

Atlas Bathymétrique-Sentinel2 Afrique de l'ouest — Almar et a 2020)
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Feux du 15 aoit dans PAude T B R Gpe i
ricus

Europe’s eyes onEarth

I
,_ELLiER

£l
g .

Liberté « Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFETE DE UAUDE f - ey / ot

Acquisitions Sentinel2 le 14 et 16/08 - zones _
incendiées identifiables (bandes SWIR). e = -

Sy -

Le sondage atmosphérique montre I’évolution temporelle de la
composition de monoxyde de carbone (CO), caractéristique d’'une
combustion incompléte, a la surface de la terre. Les effets de I'incendie

sont visibles. (/"‘\
A\ Atmosphere Monitoring

Service
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Feux du 15 aoat dans PAude

| = .":'.-:.' =

Combinaison des
sources de données
pour définir un produit
d’aide a la décision

E ! I ==

=

Liberté » Egalité « Fraternité [

oo e |

PREFETE DE UAUDE







IMAGERIE SPATIALE: EXEMPLES D’APPLICATIONS é
Cartographie des défoliations des chénes du Lot en 2020

Utilisation couplée d’images Sentinel-2 et de cartes
d’occupation des sols :

E l Classification des zones touchées \ -
27 | 2

Liberté + Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE Carte de ravages a I’échelle communale

non-touché

pre-defolie

DIRECTION
DEPARTEMENTALE
DES TERRITOIRES DU LOT
Certains secteurs du Lot sont la cible d'attaques de la defoli€ en mai ou juin
chenille du Bombyx disparate pre-defolie et defolie
Les arbres de certains secteurs du Lot n'ont plus de feuilles a cause des dégats causés par la chenille du Bombyx refolie apres defoliation

disparate refolié aprés pré-deéfo et défoliation j“ ~,;

Publié le 15 Juin 20 4 7:32

\ 0/0 de défoliation ©9/0 de refoliatio
- 0,0-1,1 S | 0,0-21 o
11-37 9 o 21-81

] 27-85 i 81-207

207-397




DYNAMIQUE URBAINE
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Dynamique urbaine (a Péchelle des batiments)

4831 4831

THR Pleiades

4830 { N 4830 {2

Précision géométrique Cartographie urbaine 4 i
des routes, batiments “l ak
Capacité 3D —
_ Suivi de I’évolution 2D "
Deep Learning et 3D des villes

4827 4827

4826 4 4 4826

0 377000

le6 Eau

4831 %~ 4831

48304 ) _,...---""/‘ kit
S : \

v
ey Y
\- \
Y,
4829 > J
- |
4828 b = . K

4827 S \

aozs 3 \( .IL
b

374000 375000 376000 372000 373000 374000 375000 376000 377000

4830

4829 1:

s {

4827

4826 { &7

ai‘ges

Mapping the Future

372000 373000
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Dynamique urbaine (a Péchelle des batiments)

Détection de changements 3D sur le pole urbain de Diamniadio (Sénégal)

---------

ai‘ges

Mapping the Future



IMAGERIE SPATIALE: EXEMPLES D’APPLICATIONS é

Dynamique urbaine (a Péchelle des quartiers)

Des images satellite Sentinel ... Aux caractéristiques du bati ... Et a I'estimation de la population

HR Sentinel 1 / Sentinel 2

R/

<+ Revisite )

R/

«» Couverture mondiale

® TELE RESULTATS PRODUITS
\/

% Nombreuses bandes spectrales

/.‘ Empreinte bati O
;H Densié du bay @
9 Folarimétria 51 O
Permettent de produire :

g Intarigromdtria 51 O

% Carte d’occupation des sols

> Artificialisation des sols

» Suivi de I'impact de I'habitat sur .
I'environnement (déforestation)

% Suivi des empreintes urbaines .

RECHERCHE

» Estimer la population pour dimensionner les
aménagements (telecom, électricité, etc.)

| 1] ..
it Diginove



http://www.telecense.com/telecense/
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Dynamique urbaine (a Péchelle des quartiers)

Projet de suivi de Ia dynamique des grandes . PROGRESSION DU BATI ENTRE JANVIER ET DECEMBRE 2016 DANS LA REGION DE DAKAR o ¥ Qoceu 5 1
métropoles africaines : application au péle urbain ' |
de Diamniadio

Production d’indicateurs

K/
0.0

Evolution de I'empreinte urbaine entre 2 dates

Superficie des nouveaux batis entre 2 dates
par commune

J
0’0

% Progression du bati a une date par commune

0
@ Pixstart

BN




