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DOMAINES DE RECHERCHE

Mes activités de recherche portent essentiellement sur la transition énergétique, avec un focus spécifique sur le
développement de modèles et outils pour la gestion des réseaux énergétiques multi-fluides (chaleur, électricité,
froid, etc.) intégrant des productions renouvelables et des stockages d’énergie, généralement décentralisés, le
tout dans une méthodologie de type "demand-side management". Un accent fort est mis sur l’intégration de
l’énergie solaire (PV et thermique) à l’échelle des quartiers ou de structures équivalentes (PV lacustre), et
sur une extension des concepts de smart grids et smart cities à d’autres types d’énergie (chaleur, gaz. . . ).
En outre, une attention particulière est portée sur les sciences humaines et sociales (Économie, Psychologie,
Droit, etc.) afin de développer une approche holistique et proposer une solution globale, pas uniquement
technique et technologique, mais intégrant les différentes facettes associées à de telles problématiques.
Mes autres axes d’étude importants concernent la modélisation et la simulation des écoulements réactifs,
notamment pour les jets de gaz inflammables et pour le changement de phase; dans ce dernier cas, j’ai
beaucoup travaillé sur la caractérisation thermodynamique des MCP et sur le développement de modèles
comportementaux à l’échelle de stocks d’énergie, de systèmes ou de parois de bâtiment.

SPÉCIALITÉS

• Simulation: systèmes énergétiques multi-fluides, outils de supervision, smart grids, smart cities, change-
ment de phase et MCP

• Modélisation: fermeture thermodynamique, équation d’état, écoulements multi-phases/-espèces.

• Simulation: méthodes numériques (FVM, DG-FEM, FDM) & programmation (Python, Fortran, C++,
Java. . . ), calcul scientifique et développement de schémas numériques dans des codes propres ou des
softs (Ansys Fluent, OpenFOAM).

CHAMPS DE COMPÉTENCES

• Énergétique "métier": thermique du bâtiment,
systèmes énergétiques (PV, solaire thermique,
éolien, PAC. . . ).

• Énergétique "holistique": réseaux énergétiques
(classiques et intelligents), analyse économique
et financière, etc.

• Mécanique et Thermique: (in)/compressible,
changement de phase et réactif, turbulence.

• Thermodynamique: systèmes réactifs, hors
d’équilibre, caractérisation.

• Numérique: réduction de modèles, techniques
inverses, outils de management de l’énergie.

AUTRES

• CFD: Ansys (Gambit, Design Modeler,
Mesh, Fluent), OpenFOAM, gmesh.

• Visualisation: GLE, gnuplot, ParaView.

• Softs: Scilab, LabView.

• Programmation: python, VBA & bash,
jQuery & Node, MongoDB (no-sql database),
javascript, HTML5 & CSS3.

INFORMATIONS ADMINISTRATIVES
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CONTRATS

PUBLICS

I-Site UPPA Energy Environment Solutions (E2S) – resp. 2020
ELIPSE: Expérimentation en zone Lacustre d’un prototype d’installation Photo-voltaïque avec Stockage
électrique et promotion de l’auto-consommation autour des Eaux d’irrigation (105.5 ke)

Région Nouvelle Aquitaine – resp. 2018
CAPEESH: Combined Analysis for Physical and Economical management of Energy Systems in Housings
(203 ke)

Partenaires: CATT

ANR – part. 2018
EUROPA: concept innovant de stockage et d’échange thermique (508 ke)

Partenaires: LOCIE, LGCgE, CEA-INES. DATE, SMCI, LATEP, INSULA France

ANR SEED – part. 2014
STEEP: Stockage Thermique pour l’Eco-Efficacité des Procédés (532 ke)



Partenaires: EDF, CIAT, CRISTOPIA, IM2MP

AMI Solaire thermodynamique – part. 2012
STARS: Stockage Thermique Appliqué à l’extension de pRoduction d’énergie Solaire thermodynamique (380
ke)

Partenaires: AREVA Renouvelables, CEA - LITEN, HAMON, IPNO, LPCS

Institut Carnot ISIFoR – part. 2011
CATHY: plateforme expérimentale multi-échelles pour l’étude et la CAracTérisation d’HYdrates de gaz (32.6
ke)

Partenaires: LFC-R, IPREM-ECP

ANR Stock-E – part. 2010
MICMCP: utilisation de Méthodes d’Identification pour la Caractérisation des Matériaux à Changement de
Phase (301 ke)

Partenaires: CETHIL, LGCgE

ANR Stock-E – part. 2008
ESSI: Évaluation comparée de Systèmes de Stockage Intersaisonnier (24 ke)

Partenaires: PROMES, CEA-INES, LOCIE, DOMINGUEZ ENERGIE

PRIVÉS

CEA– resp. 2021
Réduction de modèles et simulation numérique d’applications de stockage d’énergie (24 ke)

INERIS – resp. 2019
Étude du risque mécanique sur les structures dans le cas d’explosions accidentelles de nuages gazeux (15 ke)

SAFRAN Helicopters Engines – resp. 2017
Utilisation de MCP dans les moteurs électriques (30 ke)

TOTAL – resp. 2015
Modèles et données expérimentaux pour la validation de simulations d’écoulements multi-fluides avec change-
ment de phase (30 ke)

TURBOMECA – co-resp. 2014
Étude exploratoire sur l’utilisation de MCP dans les moteurs électriques (8.6 ke)

TIGF – co-resp. 2011
Transport et livraison de gaz sous pression (139 ke)

TOTAL – co-resp. 2011
Modélisation thermique d’un pipeline chauffé électriquement (24 ke)

GDF-SUEZ – resp. 2010
Modélisation des jets supersoniques très fortement sous-détendus (25 ke)

Partners: LMA-P, CNRS, INRIA



RAYONNEMENT

PARTICIPATION À DES JURYS DE HDR

Examinateur
Gibout S. 2020
Contribution à la modélisation des systèmes énergétiques aux différentes échelles

LaTEP, Univ. Pau et Pays Adour

PARTICIPATION À DES JURYS DE THÈSE

Rapporteur
De Freitas M. 2021
Ressources énergétiques distribuées dans un contexte de pays émergents: trois essais sur l’adoption du
photovoltaïque résidentiel au Brésil

TREE, Univ. Pau et Pays Adour

Geoffroy H. 2020
Méthode pour la détection de défauts des systèmes énergétiques. Couplage expertise et méthode de réduction
de dimensions

LOCIE, Univ. Savoie Mont-Blanc

Hu Z. 2019
Analysis of AdBlue Melting in SCR Systems

LMSC, Univ. Paris-Diderot

González-Pino I. 2019
Modelling, experimental characterization and simulation of Stirling engine-based micro-cogeneration plants for
residential buildings

ENEDI, Univ. of the Basque Country (Espagne)

Añez J. J. P. 2018
Modeling an oil injector for a FCC reactor

CORIA, Univ. Rouen - Normandie

Examinateur
Tafoukt-Boulous D. 2016
Suivi de réactions biochimiques par calorimétrie en vue de la production de biocarburants de 2ème génération

M2P2, Univ. Aix-Marseille

Yeyha A. 2015
Contribution à la caractérisation expérimentale et numérique des matériaux à changement de phase: prise en
compte de la convection, de la surfusion et d’impuretés solubles

LGCgE, Univ. Artois

Bykalyuk A. 2014
Contribution à l’étude des échanges convectifs à l’interface fluide paroi en présence de matériaux à changement
de phase : application au bâtiment

CETHIL, INSA Lyon

COLLABORATIONS INTERNATIONALES

• Participation au ’solar heating and cooling program’ de l’IEA (annex 29, 33)

• Membre du comité scientifique de la conférence ECOS

• Projets collaboratifs:

– LTTT–ZET, University of Bayreuth (Allemagne): [A15], [P17], [P18], [P19], [IC2], [IC4], [NC9]



– I3A, University of Zaragoza (Espagne): [P18], [P19], [P13]
Accueil d’Edwin Pinto, Ph.D. student (3 mois)

– UPV-EHU, University of the Basque Country (Espagne): [P18], [P13]

– DEEE, University of Navarre (Espagne): [P13]

– GREA Innovació Concurrent, University of Lleida (Espagne): [P18]

– Technical University of Denmark: [P18]

– VITO, Flemish Institute for Technological Research (Belgique): [P18]

– ESA Team Mechanical Engineering, Technische Universiteit Eindhoven (Pays-Bas): [P19]

– Université Mouloud Mammeri de Tizi Ouzou (Algérie): 1 thèse en co-tutelle

• Invitations:

– LTTT–ZET, University of Bayreuth (Allemagne): 2 semaines en Juillet depuis 2015

– Université Mohamed Khider de Biskra (Algérie): 1 semaine prévue fin 2018

– Université M’hamed Bougara de Boumerdes (Algérie): 2 semaines en Fev. et Juin 2009

CONFÉRENCES INVITÉES

Problématiques et challenges autour de la caractérisation et de la modélisation des MCP
2019

CEA – LITEN
Grenoble (October 24th, 2019)

Storage of thermal energy 2018
Bayreuth international summer school – Energy Conversion and Storage

Universität Bayreuth (July 9th - 12th, 2018)

Storage of thermal energy 2017
Bayreuth international summer school – Energy Conversion and Storage

Universität Bayreuth (July 10th - 14th, 2017)

On the modeling impacts of the energy equation in the simulation of melting 2017
Coupled Problems Conference – ECCOMAS Thematic Conference (Rhodos, Greece, 12–14 June 2017)

Caractérisation par DSC: défauts intrinsèques et apports de la modélisation 2017
Journées Thématiques SFT–SFGP (March 15th - 16th, 2017)

Storage of thermal energy 2016
Bayreuth international summer school – Energy Conversion and Storage

Universität Bayreuth (July 11st - 15th, 2016)

Storage of thermal energy 2015
Bayreuth international summer school – Energy Conversion and Storage

Universität Bayreuth (July 13th - 17th, 2015)

Inverse technique in thermal heat storage 2015
INNOSTORAGE 2nd Training School – Numerical Modelling of Thermal Energy Storage Systems

CETHIL, University of Lyon (June 16th, 2015)

REVIEWS

1. Revues à comité de lecture (rang A): (>95 reviews -84 certifiées (voir https://publons.com/about/home/)- )

• AIAA Journal

• Applied Energy



• Computer and Fluids

• Construction & Building Materials

• Energies

• Energy

• European Journal of Mechanics - B/Fluids

• Fluid Dynamics Research

• Flow, Turbulence & Combustion

• Heat and Mass Transfer

• International Journal of Heat and Mass Transfer

• International Journal of Refrigeration

• International Journal of Thermal Sciences

• International Journal of Pressure Vessels and Piping

• Journal of Aerospace Engineering

• Journal of Computational Physics

• Journal of Computational Sciences

• Solar Energy

• Thermochimica Acta

2. Conférences:

• Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and Environmental Impact of Energy Systems (ECOS)

• Congrès de la Société Française de Thermique (SFT)

3. Autres:

• Agence Nationale de la Recherche (ANR)

SOCIÉTÉS SAVANTES

• Secrétaire de Foam-U, association française des utilisateurs d’OpenFOAM 2017–2021.
http://foam-u.fr/association/

• Membre de la Société Française de Thermique (SFT).

ENCADREMENT

THÈSES

8 doctorants

Y. Zhou Towards a Multi-functional and adaptive Facade Tool (2021-2024)
co-directeur (50%) avec M. Ibrahim

T. Cheddid Approche multi-échelles pour la modélisation d’un stockage thermique de vapeur par
matériau à changement de phase intégré dans un système (2020-2023)
directeur (100%)

T. Gronier Gestion et analyse techno-économique des réseaux énergétiques mixtes (2018-2021)
directeur (100%)

C. Langrée Modélisation de propagation de flammes pour des déflagrations consécutives à des
rejets industriels accidentels (2018-2021)
co-directeur (50%) avec J. Reveillon et F.-X. Demoulin

M. Dehmous Confort thermique des habitations à panneaux de façade en béton préfabriqué
comportant des matériaux à changement de phase dans le contexte d’un climat de type méditerranéen



(2017-2021)
co-directeur (50%) avec N. Lamrous

C. Beust Modélisation multi-échelles d’un système de stockage thermique de vapeur par
matériau à changement de phase (2016-2019)
co-directeur (75%) avec J.-P. Bédécarrats

E. Pernot Modélisation des stockages sensible et latent à l’usage des centrales solaires thermo-
dynamiques (2012-2015)
co-directeur (75%) avec J.-P. Bédécarrats

W. Maréchal Phase change characterization through inversion method (2011-2014)
co-directeur (30%) avec J.-P. Dumas & S. Gibout

MASTER

18 étudiants

L. Dauce Reduced multiphase models for combined liquid/vapor and solid/liquid storages
(2019)
full director

L. Malicornet Estimation of the marine energy potential in the south-west of France (2019)
full director

L. LeCozannet Meta-review and analysis of the phase change materials reviews (2018)
full director

M. Rakotohar-
ilalao

Modeling variable density effects during solid-liquid phase change (2018)
full director

Q. Burgi RANS modeling of an anisothermal flow in a T-junction (2017)
co-directeur (50%) avec S. Serra

E. Godey Meta-review and analysis of the phase change materials reviews (2017)
directeur

Q. Danielczick Numerical investigation of the accuracy of isothermal modes in DSC (2017)
co-directeur (50%) avec S. Gibout

M. Saafi Singularities influence on CO2 flow in dense state (2016)
directeur

V. Boutrouche Efficient RANS modeling for turbulent flows with transverse temperature gradient
(2016)
co-directeur (50%) avec S. Serra

A. Galha Phase change study of super-critical fluids (2015)
directeur

M. Delambre Calorimetry experiments for phase change materials characterization (2015)
co-directeur (50%) avec D. Haillot

W. Zhong CO2 transport: thermodynamical and hydraulic modeling (2015)
directeur

L. Freychet RANS modeling for non-isothermal flows (2015)
co-directeur (50%) avec S. Serra

H. Herry Study of an inter-seasonal energy storage (2012)



co-directeur (50%) avec J.-P. Bédécarrats

M. Rodrigues Simulation of solid-liquid phase change with convection (2012)
co-directeur (50%) avec J.-P. Bédécarrats

W. Maréchal Modeling calorimetry experiments during solid-liquid transition for a pure substance
(2011)
co-directeur (50%) avec S. Gibout

M. Guiral Thermal transfers modeling during phase change (2010)
co-directeur (50%) avec S. Gibout

P. Leblay Air-jet cooling (2009)
co-directeur (50%) avec E. Schall

RESPONSABILITÉS

Recherche
Membre du bureau de la 62ème section du Conseil National des Universités (2019–2020)
Membre de la 62ème section du Conseil National des Universités (2015–2019)
Membre du conseil du laboratoire (2012–2017)
Membre et vice-président de la commission 60-62 de l’Université de Pau (2009–2015)

Enseignement
Membre élu du Conseil de l’École Polytech Nice Sophia (2022–XXX)
Directeur du Département Bâtiments de Polytech Nice Sophia (2021–XXX)
Responsable du niveau M2 "Énergétique Industrielle" de l’ENSGTI (2012–2020)
Membre du conseil de l’ENSGTI (2010–2017)
Responsable des TP de la filière Énergétique (2008–2018)
Responsable des stages de la filière Énergétique (2008–2012)

ACTIVITÉS PÉDAGOGIQUES

Physique
Écoulements multi-phases / -espèces
Écoulements compressibles
Thermodynamique
Transferts thermiques
Combustion
Mécanique (point, solide)
Acoustique
Électronique

Énergétique
Smart cities
Bâtiments et systèmes
Réseaux multi-fluides: chaleur, électricité, froid, gaz, eau. . .
Géo-politique, marché et économie
Biomasse
Géothermie

Numérique
Programmation (séquentielle et objet)
Calcul scientifique
Méthodes numériques (FVM, FDM, FEM)
Computational Fluid Dynamics (Fluent, Comsol, OpenFOAM)



Modélisation et simulation des systèmes énergétiques

Nouvelles
pratiques

Enseignement en anglais
Classe inversée
Plateforme d’e-learning
Mise en place de TP numérique

ForCo
Trois années pour les cadets de l’IFP–Training
Intervention chez Abengoa (échangeurs multi-phasiques)


