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Affleurements de Grès Nubien, secteur 3e cataracte. Auteur : G. Durrenmath.



Cimetière KDK4, vue depuis le sud-ouest. Autrice : C. De Clercq.

La concession 
de Kadruka 

(Haute-Nubie, 
Soudan)

• Cadre géographique et 
environnemental

• Contexte chrono-culturel nubien

• Historique des recherches



Cadre géographique et environnemental

La vallée du Nil

Carte du Soudan, avec localisation de la région du Dongola Reach (entourée rouge) et de la concession de Kadruka.
Modifié d’après Hélène David Cuny dans Cabon et al., 2017.

Une zone « refuge » pendant la 
Préhistoire récente 

(IXe – IIIe millénaire avant notre ère)

Une aridification majeure à la fin de la
Période Humide Africaine (15-8 Ka BP) en
arrière plan de grands mouvements de
migration.

KADRUKA



Cartes du Northern Dongola Reach, comprenant l’ensemble du wadi el-Khowi et les concessions de Kerma, Kadruka et Kawa.

Une zone « mouvante » occupée à partir du 
Mésolithique (IXe millénaire avant notre ère)

Répartition spatio-temporelle des sites
archéologiques le long du wadi el-Khowi.

Le wadi el-Khowi correspond à d’anciens
chenaux du Nil lequel connaît un déplacement
d’est en ouest au cours la Préhistoire récente.

Exploitation agricole moderne des dépôts
limoneux engendrant d’importantes destructions

Cadre géographique et environnemental

La région du Northern Dongola Reach

KADRUKA

Modifié d’après Langlois et al., 2020. Source : Google Earth.



Contexte chrono-culturel nubien

Le Néolithique et le Pré-Kerma

Carte de la Nubie et du Soudan central, avec localisation des sites archéologiques.
La région du Dongola Reach est indiquée par un cercle rouge. Loupe sur la région
du Northern Dongola Reach permettant de localiser les différents sites de la
concession de Kerma et de Kawa. Modifié d’après D’Ercole et al., 2021.

Frise représentant les principales phases chrono-culturelles de la Préhistoire Récente nubienne. DAO : De Clercq.

Durant tout le Néolithique et le Pré-Kerma, on
assiste à une complexification sociale et au
développement d’une économie agro-pastorale.

KADRUKA



Historique des recherches

La concession de Kadruka

• Années 1980-90 : Jacques Reinold
• Fouille les cimetières KDK18, KDK1, KDK21 et KDK2

• Identifie des traces d’habitats déflatés à KDK29

• Depuis 2014 : reprise du programme par
• Pascal Sellier et Philippe Chambon : volet funéraire

(cimetières KDK1 et KDK23)

• Olivier Langlois : volet habitat (zones KDK23H et KDK5)

Carte du Northern Dongola Reach. Loupe sur la concession de
Kadruka, comprenant les sites mentionnés dans le texte. Les
sites soulignés représentent le corpus : KDK23 et KDK1, des
buttes funéraires ; KDK5A, un habitat.
Modifié d’après Langlois et al., 2020.



Le stage de 
Master 2

• Problématique

• La chaîne opératoire céramique

• Le référentiel de géo-ressources

Extrait du mémoire de Master 2 : résumé.

Extrait du mémoire de Master 2 : première page de couverture.



Problématique

État de l’art

2016

2017

2022
2015

Genava 34, 1986

Archéologie du Nil Moyen 2, 1987

PRÉ-KERMA
(1re moitié du IIIe mill. AEC)

NÉOLITHIQUE MOYEN B
(2nde moitié du Ve mill. AEC)

NÉOLITHIQUE MOYEN A
(1re moitié du Ve mill. AEC)

Cliché mission 2022. Auteur et Source : G. Durrenmath.

Sellier et al., 2019Sellier et al., 2019

• Peu d’études consacrées aux pâtes céramiques

• Trois périodes représentées à Kadruka

→ Dresser un tableau chrono-culturel des modalités de fabrication des céramiques 



La chaîne opératoire céramique

Documenter les modalités de fabrication

PRÉPARATION DE LA TERRE FAÇONNAGE FINITIONS CUISSON USAGE

Chaîne opératoire céramique. Source : Debels, 2018.

ACQUISITION TRAITEMENTS

Chaîne opératoire = série d’opérations qui transforment une matière première en un produit fini

→ Décrire les changements culturels des sociétés de Haute-Nubie entre le Néolithique et 
le Pré-Kerma (Ve – IIIe millénaires avant notre ère)



ECHALLIER et MÉRY, 1992
Terres carbonatées 

jusqu’à 1100 °C

LARDEAUX et al., 2022
Terres granitiques à 
300, 500 et 700 °C

KADRUKA
alluvions du 

wadi el-Khowi

Carte géologique de la Nubie, avec localisation de la concession de Kadruka (étoile). 
Source : National Soil Maps (EUDASM), 1981.

Prélèvement de terres d’intérêt
Cibler le limon du wadi el-Khowi comme ressource probable

Adoption d’une démarche expérimentale
Intégrer les transformations produites par la cuisson des vases

→ Assurer la comparaison des terres avec les pâtes céramiques 

Le référentiel de géo-ressources

Documenter les matières premières disponibles sur la concession



Vase issu du cimetière de KDK1. 
Auteur et Source : O. Langlois.

Corpus et 
Méthodes

• Les vases archéologiques

• Construction du référentiel



Les vases archéologiques

Corpus : 3 sites, 12 récipients

Habitats KDK5A
1re moitié du IIIe AEC

1 vase mis au jour 
dans un sondage

3 vases collectés en 
prospections

Cimetière KDK1 
2nde moitié du Ve AEC

4 vases issus de 4 
sépultures différentes

Zone habitat KDK5A (rouge).
Source : Langlois et al., 2020.Cimetière KDK23.

Source : Langlois et al., 2020.

Source : Modifié d’après Langlois et al., 2020.

Butte funéraire dans le
paysage (cimetière KDK30).
Source : Langlois et al., 2020.

Cimetière KDK23
1re moitié du Ve AEC

4 vases issus de 4 
sépultures différentes

Corpus

Cimetière KDK1.
Source : Langlois et al., 2020.



Les vases archéologiques

Méthodes d’analyse

Microscopie optique
= composition des pâtes

Observations sur lames minces

Examen des porosités et des grains
= modalités d’organisation au sein de
la pâte

Observations sur scans de lames minces

ACQUISITION TRAITEMENTS

source
d’argile

lavage, 
tamisage, 

ajouts
dégraissant

FAÇONNAGE

techniques

MISE EN ŒUVRE

DE LA PÂTE

malaxage,
homogénéisation

ACQUISITION ET PRÉPARATION DE LA TERRE

POROSITÉS GRAINS

LPnA

LPA

Lame mince d’un vase.



Corpus et 
Méthodes

• Les vases archéologiques

• Construction du référentiel

Échantillons de terres d’intérêt (cliché mission 2022). Autrice : C. De Clercq.



Construction du référentiel

1. Échantillonnage sur le terrain

chenal ouest 
KDK4

chenal est 
KDK4

WP 1830

WP 1950

Image satellite de la concession de Kadruka, localisant :
les points de prélèvements : WP1950 et WP1830
les sites dont sont issues les céramiques du corpus : KDK23, KDK1, KDK5A
Source : Google Earth (2023). DAO : C. De Clercq (d’après Langlois et al., 2020)2 séquences sédimentaires 

échantillonnées



Construction du référentiel

Analyse granulométrique (CEPAM)

Préparation des échantillons (terres crues)

Mesure au Granulomètre Laser →

a) Destruction de la
matière organique par
attaques au peroxyde
d’hydrogène

b) Décarbonatation
par attaques à l’acide
chlorhydrique

c) Défloculation des argiles par
retournement sous héxamétaphosphate
de sodium



Construction du référentiel

2. Fabrication de briquettes expérimentales

3. Cuissons à 500, 750 et 850 °C dans un four à moufle (CEPAM)

Humidification et Homogénéisation Malaxage Moulage et Marquage

Four à moufle (Cepam)

WP1950 WP1830



Construction du référentiel

Analyse par Diffraction des Rayons-X 
(CEPAM et École des Mines)

Préparation des échantillons (terres crues et briquettes cuites)

Fabrication de poudres Fabrication de lames d’argiles

Mesure au Diffractomètre →



Construction du référentiel

Analyse Pétrographique (CEPAM)

Dans le cadre du Master : 3 échantillons par séquence sédimentaire ont été retenus

WP1950 WP1830

Séquence n° ech. Argile (%)

1830
8 10

6 11

5 8

1950

2 34

4 24

6 18

2

4

6

5

6

8



a) Fabrication des lames minces (terres crues et cuites)

Construction du référentiel

Analyse Pétrographique (CEPAM)



b) Description des lames minces (terres crues et cuites)

Microscope 
Optique 

Polarisant

Lame mince 
(épaisseur : 

30 µm)

crue

500 °C

750 °C

850 °C

Fiche descriptive d’une terre crue.
Autrice : C. De Clercq. 

Exemple d’une fiche descriptive d’une terre cuite.
Autrice : C. De Clercq. 

Construction du référentiel

Analyse Pétrographique (CEPAM)



Interprétations 
techno-culturelles

• Origine des matières 
premières

• Traitement des terres

• Façonnage des vases

• Cuisson des vases

Potier soudanais. Source : UNESCO.



KDK23

terres argilo-carbonatées avec indices de matière organique
dominance quartzo-feldspathique
+ minéraux et fragments de roches globalement usés

Quartz, Zircon

Quartz, Feldspath Carbonate Charbon de bois

Quartz, Feldspaths

Charbons de bois Pyroxène, Amphibole (Qz,Fd) Fragments de granite

Néolithique Moyen A
5000 – 4500 AEC

Néolithique Moyen B
4500 – 4000 AEC

Pré-Kerma Moyen
3100 – 2700 AEC

Quartz, Feldspaths Fragment de granite

Fragments de grès

Fragment de gneiss

KDK1

terres argileuses dépourvues de matière organique
dominance quartzo-feldspathique
+ minéraux et fragments de roches globalement usés

KDK5A

terres argileuses, très riches en matière organique
plus grande diversité minéralogique
+ minéraux et fragments de roches globalement peu usés

Les compositions minéralogiques des pâtes céramiques sont similaires à celles des terres du référentiel
➢ La diversité observée entre les trois périodes indique des différences dans les lieux de collecte et/ou dans les traitements

appliqués aux terres (un seul cas, à confirmer, pourrait témoigner d’une importation depuis le nord de la Nubie).

Origine des matières premières

Un emploi de terres locales



Traitement des terres

Des ajouts abondants de matières organiques au Pré-Kerma

Charbons de bois
Microscopie (CDC)

Phytolithes, restes de tissus 
végétaux carbonisés

Microscopie (CDC)

Tissus de végétaux carbonisés 
Mésoscopie (GD)

Vide rectangulaire (empreinte de 
tissus végétaux carbonisés)

Microscopie (CDC)



Façonnage des vases

Identification de 3 techniques à partir des 
microstructures dans les pâtes

Montage par percussion Moulage par étirement 
d’une motte d’argile

Montage aux colombins

Source : Roux, 2016.Source : Roux, 2016. Source : Livingstone Smith, 2001.

2 cm

KDK1/st.110

10 cm

KDK23/st.58KDK23/st.27-4

10 cm 10 cm

Autrice dessin technique : C. Hochstrasser. 
Autrice DAO : C. De Clercq. 

Auteurs dessin technique : 
C. Hochstrasser et O. Langlois. 

Autrice DAO : C. De Clercq. 

Autrice dessin technique : 
C. Hochstrasser. 

Autrice DAO : C. De Clercq. 2 cm 2 cm



Cuisson des vases

Des températures inférieures à 750 °C pour les trois périodes

Caractéristiques semblables aux terres de référence cuites à 500 °C Hornblende 
verte

inchangée

Biotite
inchangée

Carbonate
recristallisé 
en calciteMatrice et auréoles de réaction 

= biotites et muscovites néoformées

Absence des altérations observées sur les terres de référence cuites à 750 °C et 850 °C

Terres cuites à 750 °C

Céramiques archéologiques



Conclusion

• Discussion

• Diffusion et perspectives

Chenal moderne du Nil, secteur Kadruka. Autrice : C. De Clercq.



Discussion

Des pistes interprétatives

• Origine : Des compositions minéralogiques similaires entre les pâtes céramiques et les 
terres d’intérêt → un emploi d’alluvions nilotiques locales.

• Traitement : Des ajouts abondants de matière organique dans les productions Pré-Kerma 
→ un lien avec l’agriculture.

• Façonnage : 3 techniques identifiées, dont deux principales.
• Cuisson : Des températures inférieures à 750 °C.

Un premier aperçu chrono-culturel des traditions 
potières à Kadruka

Néolithique Moyen : Des manières de faire distinctes entre les phases A et B.

Pré-Kerma : Des traditions potières qui annoncent les pratiques socio-économiques de la 
culture suivante (le Kerma).



Prochaines étapes…
➢ Poursuite de l’étude sur un corpus de vases élargi (G. Durrenmath et C. De Clercq).
➢ Présentation de la démarche et des résultats dans le cadre du séminaire « Kadruka »

du Master PPA le 27 octobre 2023.
➢ Préparation d’une publication collective pour 2024.

Présentations réalisées
Durrenmath, G., De Clercq, C., 2023. « D’ici ou d'ailleurs ? Recherche des sources de
matières premières et étude technologique des productions céramiques de Haute-Nubie
(Soudan, Ve - IIIe millénaire avant notre ère) », présenté dans le cadre de :

• Journées thématiques de l'ACADEMIE 5 Axe 2 « Les contributions des SHS aux études
sur l’environnement : restitutions de projets et perspectives de recherche, 14 avril 2023,
Nice, MSHS SUD-EST du Pôle universitaire Saint-Jean d'Angély.

• Journées thématiques de l'EUR CREATES, 13 avril 2023, Cannes, Campus Méliès.

Diffusion et perspectives
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